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Europæisk forord

Teksten i dokument 44/885/FDIS, den kommende 2. udgave af IEC 62061, som er udarbejdet af IEC/TC 44, Safety of 
machinery – Electrotechnical aspects, blev udsendt til parallel afstemning i IEC og CENELEC og godkendt af CENE-
LEC som EN IEC 62061:2021.

Følgende datoer er fastsat:

• seneste dato, hvor dette dokument skal være implementeret 
nationalt ved publikation af en identisk national standard eller 
formel godkendelse

(dop) 2022-01-26

• Seneste dato, hvor de nationale standarder, der er i modstrid 
med dette dokument, skal være trukket tilbage

(dow) 2024-04-26

Dette dokument erstatter EN 62061:2005 og alle tilhørende tillæg og rettelsesblade (hvis sådanne findes).

Der gøres opmærksom på, at indhold i dette dokument kan være underlagt patentrettigheder. CENELEC kan ikke 
drages til ansvar for at identificere sådanne patentrettigheder.

Dette dokument er udarbejdet af CENELEC i henhold til mandat fra Europa-Kommissionen og EFTA og understøtter 
væsentlige krav i et eller flere EU-direktiver.

Sammenhængen med ét eller flere EU-direktiver er angivet i det informative anneks ZZ, der er en integreret del af 
dette dokument.

Tilbagemeldinger og spørgsmål vedrørende dette dokument bør rettes til brugernes nationale komite. En fuldstæn-
dig liste over disse organisationer findes på CENELEC’s hjemmeside.

Godkendelse

Teksten i den Internationale Standard IEC 62061:2021 blev uden ændringer godkendt af CENELEC som Europæisk 
Standard.

I bibliografien i den officielle udgave skal følgende noter tilføjes for de angivne standarder:

IEC 60068(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN 60068(-serien)

IEC 60364-4-41:2005	 NOTE	 Harmoniseret som HD 60364-4-41:2017

IEC 60529	 NOTE	 Harmoniseret som EN 60529

IEC 60721(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN 60721-3-9:1993/A1(-serien)

IEC 60812	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 60812

IEC 60947-4-1:2018	 NOTE	 Harmoniseret som EN IEC 60947-4-1:2019 (ikke ændret)

IEC 60947-5-1	 NOTE	 Harmoniseret som EN 60947-5-1

IEC 60947-5-3	 NOTE	 Harmoniseret som EN 60947-5-3

IEC 60947-5-5	 NOTE	 Harmoniseret som EN 60947-5-5

IEC 60947-5-8	 NOTE	 Harmoniseret som EN IEC 60947-5-8

IEC 61000-6-7	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61000-6-7

IEC 61025:2006	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61025:2007 (ikke ændret)

IEC 61131-2:2017	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61131-2:2017 (ikke ændret), der skal udgives

IEC 61131-6:2012	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61131-6:2012 (ikke ændret)
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IEC 61140:2016	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61140:2016 (ikke ændret)

IEC 61165	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61165

IEC 61204-7:2016	 NOTE	 Harmoniseret som EN IEC 61204-7:2018 (ikke ændret)

IEC 61310(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61310(-serien)

IEC 61326-3-1	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61326-3-1

IEC 61496(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN IEC 61496(-serien)

IEC 61508-1:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61508-1:2010 (ikke ændret)

IEC 61508-4:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61508-4:2010 (ikke ændret)

IEC 61508-5:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61508-5:2010 (ikke ændret)

IEC 61508-6:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61508-6:2010 (ikke ændret)

IEC 61508-7:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61508-7:2010 (ikke ændret)

IEC 61511(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61511(-serien)

IEC 61511-1:2016	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61511-1:2017 (ikke ændret)

IEC 61511-1:2016/A1:2017	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61511-1:2017/A1:2017 (ikke ændret)

IEC 61511-3:2016	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61511-3:2017 (ikke ændret)

IEC 61649	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61649

IEC 61709:2017	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61709:2017 (ikke ændret)

IEC 61784-3(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61784-3(-serien)

IEC 61784-3:2016	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61784-3:2016 (ikke ændret)

IEC 61800-5-2	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61800-5-2

IEC 61810(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN 61810(-serien)

IEC 62443(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN IEC 62443(-serien)

IEC 62477(-serien)	 NOTE	 Harmoniseret som EN IEC 62477(-serien)

IEC 62502	 NOTE	 Harmoniseret som EN 62502

ISO/IEC 27001:2013	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO/IEC 27001:2017 (ikke ændret)

ISO 4413:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 4413:2010 (ikke ændret)

ISO 4414:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 4414:2010 (ikke ændret)

ISO 11161:2007	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 11161:2007 (ikke ændret)

ISO 13850:2015	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 13850:2015 (ikke ændret)

ISO 13851:2019	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 13851:2019 (ikke ændret)

ISO 13855:2010	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 13855:2010 (ikke ændret)

ISO 14118:2017	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 14118:2018 (ikke ændret)

ISO 14119:2013	 NOTE	 Harmoniseret som EN ISO 14119:2013 (ikke ændret)

ISO/TR 22100-4:2018	 NOTE	 Harmoniseret som CEN ISO/TR 22100-4:2020 (ikke ændret)
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Anneks ZA 
(normativt) 

 
Normative referencer til internationale publikationer 

med de tilsvarende europæiske publikationer

Der er i teksten henvist til følgende dokumenter på en sådan måde, at noget eller alt indholdet udgør krav i dette 
dokument. For daterede referencer gælder kun den anførte udgave. For udaterede referencer gælder den nyeste 
udgave af det pågældende dokument (inklusive evt. tillæg).

NOTE 1 – Når en international publikation er ændret ved fælles ændringer, er dette angivet ved (mod), og den relevante EN/HD 
gælder.

NOTE 2 – Opdateret information om de nyeste udgaver af de Europæiske Standarder, der er anført i dette anneks, kan fås her: 
www.cenelec.eu.

Publikation Årstal Titel EN/HD Årstal

IEC 60204-1 (mod) 2016 Safety of machinery – Electrical equipment of ma-
chines – Part 1: General requirements

EN 60204-1 2018

IEC 61000-1-2 2016 Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 1-2: 
General – Methodology for the achievement of 
functional safety of electrical and electronic sy-
stems including equipment with regard to elec-
tromagnetic phenomena

EN 61000-1-2 2016

IEC 61508 serien Functional safety of electrical/electronic/program-
mable electronic safety-related systems

EN 61508 serien

IEC 61508-2 2010 Functional safety of electrical/electronic/program-
mable electronic safety-related systems – Part 2: 
Requirements for electrical/electronic/program-
mable electronic safety-related systems

EN 61508-2 2010

IEC 61508-3 2010 Functional safety of electrical/electronic/program-
mable electronic safety-related systems – Part 3: 
Software requirements

EN 61508-3 2010

ISO 12100 2010 Safety of machinery – General principles for de-
sign – Risk assessment and risk reduction

EN ISO 12100 2010

ISO 13849 serien Safety of machinery – Safety-related parts of con-
trol systems

EN ISO 13849 serien

ISO 13849-1 2015 Safety of machinery – Safety-related parts of con-
trol systems – Part 1: General principles for design

EN ISO 13849-1 2015

ISO 13849-2 2012 Safety of machinery – Safety-related parts of con-
trol systems – Part 2: Validation

EN ISO 13849-2 2012
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Anneks ZZ 
(informativt) 

 
Sammenhæng mellem denne Europæiske Standard og de  
væsentlige krav i EU-direktiv 2006/42/EF [2006 OJ L 157],  

som efter hensigten skal være omfattet

Denne Europæiske Standard er udarbejdet i henhold til standardiseringsanmodning "M/396" fra Kommissionen for 
at tilvejebringe en frivillig metode til opfyldelse af væsentlige krav i Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2006/42/
EF af 17. maj 2016 om maskinsikkerhed samt ændring af Direktiv 95/16/EF (omarbejdning) [2006 OJ L157].

Når denne standard er blevet omtalt i Den Europæiske Unions Tidende under dette direktiv, giver overensstem-
melse med de normative punkter i denne standard, der er anført i tabel ZZ.1, en formodning om, at de tilsvarende 
væsentlige krav i det pågældende direktiv og tilsvarende EFTA-regulativer er opfyldt inden for denne standards an-
vendelsesområde.

Tabel ZZ.1 – Sammenhæng mellem denne Europæiske Standard og bilag 1 til Direktiv 2006/42/EF [2006 OJ L 157]

Væsentlige krav i Direktiv 
2006/42/EF

Punkt(-er)/underpunkt(-er)  
i denne EN

Bemærkninger/noter

1.2.1 Pkt. 4, 5, 6, 7, 8, 9  

1.7.4.2 (e, g, i, r, s) 10.3 Dette underpunkt omhandler kun in-
struktionen vedrørende sikkerheds-
funktioner

ADVARSEL 1: Formodning om overensstemmelse er kun gyldig, så længe en henvisning til denne Europæiske 
Standard er anført i den liste, der er offentliggjort i Den Europæiske Unions Tidende. Brugere af denne standard bør 
hyppigt konsultere den nyeste liste, der er offentliggjort i Den Europæiske Unions Tidende.

ADVARSEL 2: Anden EU-lovgivning kan gælde for de produkter, som falder inden for denne standards anvendel-
sesområde.
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DEN INTERNATIONALE ELEKTROTEKNISKE KOMMISSION

____________

MASKINSIKKERHED – 

Functional safety i sikkerhedsrelaterede styresystemer 

FORORD
1)	 IEC (International Electrotechnical Commission) er en verdensomspændende standardiseringsorganisation bestående af alle natio-

nale elektrotekniske komiteer (nationale IEC-komiteer). IEC's formål er at fremme internationalt samarbejde inden for alle områder 
vedrørende standardisering på det elektriske og elektrotekniske område. Med dette for øje og som et supplement til andre aktiviteter 
udgiver IEC Internationale Standarder, Tekniske Specifikationer, Tekniske Rapporter, Offentligt Tilgængelige Specifikationer (PAS) og 
Vejledninger (i det følgende omtalt som "IEC-publikation(er)"). Udarbejdelsen varetages af tekniske komiteer. Enhver national IEC-
komite, der har interesse i det behandlede emne, kan deltage i det forberedende arbejde. Internationale, statslige og ikke-statslige 
organisationer, der har en samarbejdsaftale med IEC, deltager ligeledes i dette arbejde. IEC har et tæt samarbejde med ISO (Interna-
tional Organization for Standardization) i henhold til betingelser, der er fastlagt ved aftale mellem de to organisationer.

2)	 IEC's formelle beslutninger eller aftaler om tekniske spørgsmål udtrykker så vidt muligt international konsensus om de pågældende 
emner, da alle interesserede nationale IEC-komiteer er repræsenteret i hver teknisk komite. 

3)	 IEC-publikationer antager form af anbefalinger, der kan anvendes internationalt, og er godkendt af de nationale IEC-komiteer som 
sådanne. Selvom der træffes alle rimelige forholdsregler for at sikre, at det tekniske indhold i IEC-publikationer er nøjagtigt, kan IEC 
ikke gøres ansvarlig for den måde, hvorpå de anvendes, eller for fejlfortolkning af en slutbruger.

4)	 For at fremme international ensartethed forpligter de nationale IEC-komiteer sig til i videst muligt omfang at anvende IEC-publikatio-
ner på en gennemskuelig måde i deres nationale og regionale publikationer. Der skal i nationale eller regionale publikationer gøres 
tydeligt opmærksom på eventuelle afvigelser fra en IEC-publikation.

5)	 IEC udfører ikke selv attestering af overensstemmelse. Uafhængige certificeringsorganer udfører overensstemmelsesvurderings-
ydelser og giver i nogle tilfælde adgang til IEC-overensstemmelsesmærker. IEC er ikke ansvarlig for serviceydelser udført af uafhæn-
gige certificeringsorganer.

6)	 Alle brugere bør sikre, at de har den seneste udgave af denne publikation.

7)	 Der kan ikke gøres erstatningsansvar gældende over for IEC eller organisationens ledende medarbejdere, øvrige medarbejdere og 
ansatte eller andre befuldmægtigede, herunder eksperter og medlemmer af IEC's tekniske komiteer og nationale IEC-komiteer, for 
personskade, tingskade eller en hvilken som helst anden skade, hvad enten den er direkte eller indirekte, eller for omkostninger (her-
under advokatsalærer) og udgifter som følge af offentliggørelse, anvendelse eller under påberåbelse af denne IEC-publikation eller 
andre IEC-publikationer. 

8)	 Opmærksomheden henledes på de normative referencer, der er anført i denne publikation. Det er nødvendigt for korrekt brug af 
denne publikation at anvende de publikationer, der er henvist til.

9)	 Der gøres opmærksom på, at indhold i denne IEC-publikation kan være underlagt patentrettigheder. IEC kan ikke drages til ansvar for 
at identificere sådanne patentrettigheder.

IEC 62061 er udarbejdet af IEC teknisk komite 44: Safety of machinery – Electrotechnical aspects. IEC 62061 er en In-
ternational Standard.

Denne 2. udgave ophæver og erstatter 1. udgave fra 2005, tillæg 1:2012 og tillæg 2:2015. Denne udgave er en teknisk 
revision.

Denne udgave indeholder følgende væsentlige tekniske ændringer i forhold til den tidligere udgave:

–	 opbygningen er ændret, og indholdet er opdateret, så det afspejler sikkerhedsfunktionens designproces 

–	 standarden er udvidet, så den også omfatter ikke-elektriske teknologier 

–	 definitionerne er opdateret, så de er passer til IEC 61508-4

–	 der er tilføjet en functional safety-plan, og konfigurationsstyringen er opdateret (pkt. 4)

–	 kravene til parametrisering er skærpet (pkt. 6)

–	 der er tilføjet en henvisning til krav til sikring (6.8)
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–	 der er tilføjet krav om periodisk prøvning (6.9)

–	 der er foretaget forskellige forbedringer og en tydeliggørelse af arkitekturer og pålidelighedsberegninger (pkt. 6 
og 7)

–	 "SILCL" er ændret til "maksimalt SIL-niveau" for undersystemer (pkt. 7)

–	 use cases for software er beskrevet, herunder krav (pkt. 8)

–	 der er tilføjet krav om uafhængighed i forbindelse med verifikation af software (pkt. 8) og om valideringsaktivite-
ter (pkt. 9)

–	 der er tilføjet et nyt informativt anneks med eksempler (anneks G)

–	 der er tilføjet nye informative annekser om typiske MTTFD-værdier, diagnostik og beregningsmetoder for arki-
tekturerne (anneks C, anneks D og anneks H).

Teksten i denne Internationale Standard er baseret på følgende IEC-dokumenter:

Udkast Afstemningsrapport

44/885/FDIS 44/888/RVD

De samlede oplysninger om afstemningen om godkendelse af denne standard kan findes i afstemningsrapporten 
anført i tabellen ovenfor.

Det sprog, der er anvendt i forbindelse med udviklingen af denne Internationale Standard, er engelsk.

Dette dokument er udarbejdet i overensstemmelse med ISO/IEC Directives, Part 2 og er udarbejdet i overensstem-
melse med ISO/IEC Directives, Part 1 og ISO/IEC Directives, IEC Supplement, der er tilgængelige på www.iec.ch/
members_experts/refdocs. De vigtigste dokumenttyper, der udvikles af IEC, er mere detaljeret beskrevet på www.
iec.ch/standardsdev/publications.

Komiteen har besluttet, at denne publikations indhold forbliver uændret indtil den såkaldte “stability date”, som er 
angivet på IEC’s website under “http://webstore.iec.ch” i de data, der vedrører den pågældende publikation. På det-
te tidspunkt vil publikationen blive

•	 genbekræftet

•	 trukket tilbage

•	 erstattet af en revideret udgave eller

•	 ændret.

VIGTIGT – Logoet for 'farve i dokumentet' på titelbladet på denne publikation angiver, at 
den indeholder farver, der anses for at være nyttige for korrekt forståelse af indholdet. 
Brugere bør derfor udskrive dette dokument på en farveprinter.
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INDLEDNING

Som resultat af automatisering, krav om øget produktion og lavere fysiske krav til operatøren spiller maskiners sik-
kerhedsrelaterede styresystemer (i det følgende benævnt SCS) en større rolle for opnåelse af en overordnet ma-
skinsikkerhed. Derudover anvender SCS’er i stigende grad selv kompleks elektronisk teknologi.

I IEC 62061 specificeres kravene til design og implementering af sikkerhedsrelaterede styresystemer i maskineri. 
Dette dokument er maskinsektorspecifikt inden for rammerne af IEC 61508.

NOTE – Selvom der i IEC 62061 og ISO 13849-1 anvendes forskellige metoder til design af sikkerhedsrelaterede styresystemer, 
tager de sigte på at opnå samme risikonedsættelse.

Denne Internationale Standard er beregnet til at blive anvendt af maskindesignere og producenter og integratorer 
af styresystemer og andre, som er involveret i specifikation, design og validering af SCS’er. I den opstilles en meto-
de og stilles krav for at opnå den nødvendige ydeevne, og den fremmer specifikationen af de sikkerhedsfunktioner, 
der har til formål at nedsætte risikoen.

Dette dokument indeholder maskinsektorspecifikke rammer for functional safety for maskiners SCS’er. Det dækker 
kun de aspekter i sikkerhedslivscyklussen, som er relateret til de stillede sikkerhedskrav frem til sikkerhedsvalide-
ring. Der stilles krav om information om sikker anvendelse af maskiners SCS’er, information kan også blive relevant 
i senere faser af SCS’ers levetid.

Der er mange maskinsituationer, hvor SCS’er er en del af de sikkerhedsforanstaltninger, der har til formål at ned-
sætte risikoen. Et typisk eksempel er anvendelse af en tvangskoblet beskyttelsesforanstaltning, som, når den åbnes 
og tillader adgang i farezonen, giver signal til sikkerhedsrelaterede dele af maskinstyresystemet om at standse ma-
skinens farlige drift. I forbindelse med automatisering bidrager maskinstyresystemet, som anvendes til at sikre, at 
maskinprocessen forløber korrekt, ofte til sikkerheden ved at nedsætte den risiko, der er forbundet med farer, der 
stammer direkte fra funktionssvigt i styresystemet. Dette dokument indeholder en fremgangsmåde og krav til at

•	 tildele den krævede sikkerhedsintegritet til hver sikkerhedsfunktion, der skal implementeres af SCS’et(-erne)

•	 gøre det muligt at designe det eller de egnede SCS’er, der passer til den eller de tildelte sikkerheds(kontrol)funk-
tioner 

•	 integrere sikkerhedsrelaterede undersystemer, der er designet i overensstemmelse med andre gældende func-
tional safety-relaterede standarder (se 6.3.4)

•	 validere SCS’et(-erne).

Dette dokument er beregnet til at blive anvendt inden for rammerne af systematisk risikonedsættelse sammen med 
risikovurdering som beskrevet i ISO 12100. Forslag til metoder til tildeling af sikkerhedsintegritet er angivet i det in-
formative anneks A. 
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MASKINSIKKERHED – 

Functional safety i sikkerhedsrelaterede styresystemer

1	 Anvendelsesområde
Denne Internationale Standard fastsætter krav og giver anbefalinger til design, integration og validering af sikker-
hedsrelaterede styresystemer (SCS) til maskiner. Den gælder for styresystemer, der anvendes enten enkeltvis eller i 
kombination til at udføre sikkerhedsfunktioner på maskiner, der ikke kan bæres i hånden under drift, herunder en 
gruppe af maskiner, der arbejder sammen på en koordineret måde.

Dette dokument er en maskinsektorspecifik standard inden for rammerne af IEC 61508 (alle dele).

Design af komplekse programmerbare elektroniske undersystemer eller undersystemelementer er ikke omfattet af 
dette dokuments anvendelsesområde. Disse emner er omfattet af anvendelsesområdet for IEC 61508 eller dermed 
forbundne standarder, se figur 1.

NOTE 1 – Elementer som fx systemer på chip- eller microkontrollerplader betragtes som komplekse programmerbare elektro-
niske undersystemer. 

Den centrale del af denne sektorstandard indeholder generelle krav til design og verifikation af et sikkerhedsrelate-
ret styresystem beregnet til anvendelse i high demand/continous demand mode.

Dette dokument

–	 vedrører kun functional safety-krav, der har til formål at nedsætte risikoen i forbindelse med farlige situationer

–	 er begrænset til risici, der opstår direkte som følge af farerne ved selve maskinen eller fra en gruppe af maskiner, 
der arbejder sammen på en koordineret måde

NOTE 2 – Relevante sektorstandarder indeholder krav, der har til formål at nedsætte risici som følge af andre farer. For ek-
sempel indeholder IEC 61511 yderligere information om situationer, hvor én eller flere maskiner er en del af en procesakti-
vitet. 

Dette dokument omfatter ikke 

	– elektriske farer, der opstår på grund af selve det elektriske styreudstyr (fx elektrisk stød – se IEC 60204-1)

	– andre sikkerhedskrav, der er nødvendige på maskinniveau, som fx beskyttelsesforanstaltninger 

	– specifikke foranstaltninger vedrørende sikringsaspekter – se IEC TR 63074.

Dette dokument har ikke til formål at begrænse eller hindre teknologiske fremskridt.

Figur 1 illustrerer anvendelsesområdet for dette dokument.
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Figur 1 – Dette dokuments anvendelsesområde

2	 Normative referencer 
Der er i teksten henvist til følgende dokumenter på en sådan måde, at noget eller alt indholdet udgør krav i dette 
dokument. For daterede referencer gælder kun den anførte udgave. For udaterede referencer gælder den nyeste 
udgave af det pågældende dokument (inklusive evt. tillæg).

IEC 60204-1:2016, Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 1: General requirements

IEC 61000-1-2:2016, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 1-2: General – Methodology for the achievement of 
functional safety of electrical and electronic systems including equipment with regard to electromagnetic phenom-
ena

IEC 61508 (alle dele), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61508-2:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems – Part 2: 
Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems 

IEC 61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems – Part 3: 
Software requirements
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ISO 12100:2010, Safety of machinery – General principles for design – Risk assessment and risk reduction

ISO 13849 (alle dele), Safety of machinery – Safety-related parts of control systems

ISO 13849-1:2015, Safety of machinery – Safety-related parts of control systems – Part 1: General principles for de-
sign

ISO 13849-2:2012, Safety of machinery – Safety-related parts of control systems – Part 2: Validation
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

____________ 

 
SAFETY OF MACHINERY –  

FUNCTIONAL SAFETY OF SAFETY-RELATED CONTROL SYSTEMS  
 

FOREWORD 

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international 
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and 
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports, 
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Their 
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with 
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising 
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organization for 
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between 
any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter. 

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity 
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any 
services carried out by independent certification bodies. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent 
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

IEC 62061 has been prepared by IEC technical committee 44: Safety of machinery – 
Electrotechnical aspects. It is an International Standard. 

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 2005, 
Amendment 1:2012 and Amendment 2:2015. This edition constitutes a technical revision. 

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous 
edition: 

– structure has been changed and contents have been updated to reflect the design process 
of the safety function,  

– standard extended to non-electrical technologies,  
– definitions updated to be aligned with IEC 61508-4, 
– functional safety plan introduced and configuration management updated (Clause 4), 
– requirements on parametrization expanded (Clause 6), 
– reference to requirements on security added (Subclause 6.8), 
– requirements on periodic testing added (Subclause 6.9), 
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– various improvements and clarification on architectures and reliability calculations (Clause 6 
and Clause 7), 

– shift from "SILCL" to "maximum SIL" of a subsystem (Clause 7), 
– use cases for software described including requirements (Clause 8), 
– requirements on independence for software verification (Clause 8) and validation activities 

(Clause 9) added, 
– new informative annex with examples (Annex G), 
– new informative annexes on typical MTTFD values, diagnostics and calculation methods for 

the architectures (Annex C, Annex D and Annex H). 

The text of this International Standard is based on the following documents: 

Draft Report on voting 

44/885/FDIS 44/888/RVD 

 
Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in 
the above table. 

The language used for the development of this International Standard is English. 

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in 
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available 
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are 
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications. 

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the 
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to 
the specific publication. At this date, the publication will be  

• reconfirmed, 

• withdrawn, 

• replaced by a revised edition, or 

• amended. 

 

IMPORTANT – The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates 
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding 
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer. 
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INTRODUCTION 

As a result of automation, demand for increased production and reduced operator physical 
effort, Safety-related Control Systems (referred to as SCS) of machines play an increasing role 
in the achievement of overall machine safety. Furthermore, the SCS themselves increasingly 
employ complex electronic technology. 

IEC 62061 specifies requirements for the design and implementation of safety-related control 
systems of machinery. This document is machine sector specific within the framework of 
IEC 61508. 

NOTE While IEC 62061 and ISO 13849-1 are using different methodologies for the design of safety related control 
systems, they intend to achieve the same risk reduction. 

This International Standard is intended for use by machinery designers, control system 
manufacturers and integrators, and others involved in the specification, design and validation 
of an SCS. It sets out an approach and provides requirements to achieve the necessary 
performance and facilitates the specification of the safety functions intended to achieve the risk 
reduction. 

This document provides a machine sector specific framework for functional safety of an SCS of 
machines. It only covers those aspects of the safety lifecycle that are related to safety 
requirements allocation through to safety validation. Requirements are provided for information 
for safe use of SCS of machines that can also be relevant to later phases of the lifecycle of an 
SCS. 

There are many situations on machines where SCS are employed as part of safety measures 
that have been provided to achieve risk reduction. A typical case is the use of an interlocking 
guard that, when it is opened to allow access to the danger zone, signals the safety related 
parts of the machine control system to stop hazardous machine operation. In automation, the 
machine control system that is used to achieve correct operation of the machine process often 
contributes to safety by mitigating risks associated with hazards arising directly from control 
system failures. This document gives a methodology and requirements to: 

• assign the required safety integrity for each safety function to be implemented by SCS; 

• enable the design of the SCS appropriate to the assigned safety (control) function(s);  

• integrate safety-related subsystems designed in accordance with other applicable functional 
safety-related standards (see 6.3.4); 

• validate the SCS. 

This document is intended to be used within the framework of systematic risk reduction, in 
conjunction with risk assessment described in ISO 12100. Suggested methodologies for a 
safety integrity assignment are given in informative Annex A.  
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SAFETY OF MACHINERY –  
FUNCTIONAL SAFETY OF SAFETY-RELATED CONTROL SYSTEMS 

 
 
 

1 Scope 

This International Standard specifies requirements and makes recommendations for the design, 
integration and validation of safety-related control systems (SCS) for machines. It is applicable 
to control systems used, either singly or in combination, to carry out safety functions on 
machines that are not portable by hand while working, including a group of machines working 
together in a co-ordinated manner. 

This document is a machinery sector specific standard within the framework of IEC 61508 (all 
parts). 

The design of complex programmable electronic subsystems or subsystem elements is not 
within the scope of this document. This is in the scope of IEC 61508 or standards linked to it; 
see Figure 1. 

NOTE 1 Elements such as systems on chip or microcontroller boards are considered complex programmable 
electronic subsystems.  

The main body of this sector standard specifies general requirements for the design, and 
verification of a safety-related control system intended to be used in high/continuous demand 
mode. 

This document: 

– is concerned only with functional safety requirements intended to reduce the risk of 
hazardous situations; 

– is restricted to risks arising directly from the hazards of the machine itself or from a group 
of machines working together in a co-ordinated manner; 

NOTE 2 Requirements to mitigate risks arising from other hazards are provided in relevant sector standards. 
For example, where a machine(s) is part of a process activity, additional information is available in IEC 61511.  

This document does not cover  

– electrical hazards arising from the electrical control equipment itself (e.g. electric shock – 
see IEC 60204-1); 

– other safety requirements necessary at the machine level such as safeguarding;  
– specific measures for security aspects – see IEC TR 63074. 

This document is not intended to limit or inhibit technological advancement. 

Figure 1 illustrates the scope of this document. 
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Figure 1 – Scope of this document 

2 Normative references  

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content 
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies. 
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any 
amendments) applies. 

IEC 60204-1:2016, Safety of machinery – Electrical equipment of machines – Part 1: General 
requirements 

IEC 61000-1-2:2016, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 1-2: General – Methodology 
for the achievement of functional safety of electrical and electronic systems including equipment 
with regard to electromagnetic phenomena 

IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems 

IEC 61508-2:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems – Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic 
safety-related systems  

IEC 61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems – Part 3: Software requirements 
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ISO 12100:2010, Safety of machinery – General principles for design – Risk assessment and 
risk reduction 

ISO 13849 (all parts), Safety of machinery – Safety-related parts of control systems 

ISO 13849-1:2015, Safety of machinery – Safety-related parts of control systems – Part 1: 
General principles for design 

ISO 13849-2:2012, Safety of machinery – Safety-related parts of control systems – Part 2: 
Validation 
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