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may be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent 
the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC 
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

CISPR 16-1-4 has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio-interference 
measurements and statistical methods. It is an International Standard. 

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2019, Amendment 1:2020 
and Amendment 2:2023. This edition constitutes a technical revision.  
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous 
edition: 

a) revision of the definition 3.1.7 and of the general introduction 8.1.1 for CMAD; 
b) introduction of a new cable termination device, the very high frequency line impedance 

stabilization network (VHF-LISN) in 8.2; 
c) addition of definition 3.1.34 for VHF-LISN, 3.1.20 for reference ground, 3.1.21 for reference 

ground plane and 3.1.31 for TN-C-S power system; 
d) various non-technical editorial, style, and wording adjustments for consistency with drafting 

rules. 

The text of this International Standard is based on the following documents: 

Draft Report on voting 

CIS/A/1466/FDIS CIS/A/1475/RVD 

 
Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in 
the above table. 

The language used for the development of this International Standard is English. 

It has the status of a basic EMC publication in accordance with IEC Guide 107 [1], 
Electromagnetic compatibility – Guide to the drafting of electromagnetic compatibility 
publications. 

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in 
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available 
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are 
described in greater detail at www.iec.ch/publications. 

A list of all parts of CISPR 16 series, under the general title Specification for radio disturbance 
and immunity measuring apparatus and methods, can be found on the IEC website. 

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the 
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the 
specific document. At this date, the document will be  

– reconfirmed, 
– withdrawn, or 
– revised. 
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1 Scope 

This part of CISPR 16 specifies the characteristics and performance of equipment for the 
measurement of radiated disturbances in the frequency range 9 kHz to 18 GHz. Specifications 
for antennas and test sites are included. 

NOTE In accordance with IEC Guide 107 [1], 1 CISPR 16-1-4 is a basic EMC publication for use by product 
committees of the IEC. As stated in Guide 107, product committees are responsible for determining the applicability 
of the EMC standard. CISPR and its sub-committees are prepared to cooperate with product committees in the 
evaluation of the value of particular EMC tests for specific products. 

The requirements of this publication apply at all frequencies and for all levels of radiated 
disturbances within the CISPR indicating range of the measuring equipment. 

Methods of measurement are covered in CISPR 16-2-3, further information on radio disturbance 
is given in CISPR TR 16-3 [2], and uncertainties, statistics, and limit modelling are covered in 
CISPR 16-4 series [3]. 

2 Normative references 

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content 
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies. 
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any 
amendments) applies. 

CISPR 16-1-1:2019, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods - Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Measuring 
apparatus 

CISPR 16-1-2:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods - Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Coupling devices 
for conducted disturbance measurements  
CISPR 16-1-2:2014/AMD1:2017 

CISPR 16-1-5:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods - Part 1-5: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Antenna calibration 
sites and reference test sites for 5 MHz to 18 GHz  
CISPR 16-1-5:2014/AMD1:2016 

CISPR 16-1-6:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods - Part 1-6: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - EMC antenna 
calibration  
CISPR 16-1-6:2014/AMD1:2017  
CISPR 16-1-6:2014/AMD2:2022 

CISPR 16-2-3:2016, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and 
methods - Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity - Radiated 
disturbance measurements  
CISPR 16-2-3:2016/AMD1:2019  
CISPR 16-2-3:2016/AMD2:2023 

IEC 60050-161:2014, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 161: 
Electromagnetic compatibility 

___________ 
1 Numbers in square brackets refer to the bibliography. 
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IEC 60050-195:2021, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 195: Earthing and 
protection against electric shock 

3 Terms, definitions and abbreviated terms 

For the purposes of this document, the terms, definitions and abbreviated terms given in 
CISPR 16-1-1, CISPR 16-1-5, IEC 60050-161, IEC 60050-195 and the following apply. 

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following 
addresses:  

– IEC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/ 
– ISO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp 

3.1 Terms and definitions 

3.1.1  
antenna 
transducer that converts the guided electromagnetic energy of the feed line into a radiated wave 
in space and vice versa 

Note 1 to entry: In the context of this document, for antennas for which a balun is intrinsic to the functioning of the 
antenna, the term "antenna" includes the balun. 

3.1.2  
antenna factor 
AF 
Fa 
ratio of the electric field strength of a plane wave incident from the direction corresponding to 
the mechanical boresight (i.e. the main axis of the antenna) to the voltage induced across a 
specified load connected to the antenna, measured in a free-space environment 

Note 1 to entry: The abbreviation AF is used as a general term to denote antenna factor, whereas Fa denotes the 
boresight AF in free-space. AF is affected by the load impedance (typically 50 Ω) connected to the antenna, and is 
frequency dependent. For a biconical antenna this impedance could be up to 200 Ω. For antennas with no balun the 
impedance is equal to the load impedance, typically 50 Ω. AF can be affected by mutual coupling of the antenna to 
the ground plane, and is directivity dependent. For more details, see the definitions and 4.2 in CISPR 16-1-6:2014. 

Note 2 to entry: The AF has the physical dimension of m−1 and measured data are normally expressed in dB relative 
to 1/m [dB(m−1)]. In radiated disturbance measurements, if Fa is known, the strength of an incident field, E, can be 
estimated from a reading, V, of a measuring receiver connected to the antenna as follows: 

aE V F= +  

where E is in dB(µV/m), V is in dB(µV) and Fa is in dB(m−1). 

3.1.3  
antenna pair reference site attenuation 
AAPR 
30 MHz to 1 GHz site attenuation for both vertical and horizontal polarizations using a pair of 
antennas separated by a specified distance at an ideal open-area test site, with one antenna at 
a specified fixed height above the ground plane, and the other antenna scanned over a specified 
height range in which the minimum insertion loss is recorded 

Note 1 to entry: While ideal AAPR is based on an ideal site, actual AAPR is also measured at a reference test site 
(REFTS) (see 6.6.3), or at a large open-area test site (OATS) (see 6.6.4), and the measured values are used as a 
reference for comparing corresponding site attenuation measurement results at a compliance test site (COMTS) as 
well as for determining the suitability of an OATS for use in the reference site method (RSM). 

Note 2 to entry: Because AAPR is defined in terms of an ideal OATS, the difference between the actual OATS and 
an ideal OATS is treated as an uncertainty contribution. 
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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 

COMITÉ INTERNATIONAL SPÉCIAL DES PERTURBATIONS RADIOÉLECTRIQUES 

____________ 

 
Spécifications des méthodes et des appareils de mesure  

des perturbations radioélectriques et de l'immunité  
aux perturbations radioélectriques -  

Partie 1-4: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques  
et de l'immunité aux perturbations radioélectriques -  

Antennes et emplacements d'essai pour les mesurages  
des perturbations rayonnées 

 
AVANT-PROPOS 

1) La Commission Électrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée 
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de l'IEC). L'IEC a pour objet 
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines 
de l'électricité et de l'électronique. À cet effet, l'IEC – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et 
des Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de l'IEC"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, 
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l'IEC, participent également 
aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), 
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de l'IEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de l'IEC 
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.  

3) Les Publications de l'IEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de l'IEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que l'IEC 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; l'IEC ne peut pas être tenue responsable 
de l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de l'IEC s'engagent, 
dans toute la mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de l'IEC dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de l'IEC et toutes publications nationales 
ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) L'IEC elle-même ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants 
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accèdent aux marques 
de conformité de l'IEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification 
indépendants. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à l'IEC, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires, 
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de l'IEC, 
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque 
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais de justice) et les dépenses 
découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de l'IEC ou de toute autre Publication de l'IEC, 
ou au crédit qui lui est accordé.  

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication. 

9) L'IEC attire l'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entraîner l'utilisation d'un ou 
de plusieurs brevets. L'IEC ne prend pas position quant à la preuve, à la validité et à l'applicabilité de tout droit 
de brevet revendiqué à cet égard. À la date de publication du présent document, l'IEC n'avait pas reçu notification 
qu'un ou plusieurs brevets pouvaient être nécessaires à sa mise en application. Toutefois, il y a lieu d'avertir 
les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes 
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible à l'adresse https://patents.iec.ch. 
L'IEC ne saurait être tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets. 

La CISPR 16-1-4 a été établie par le sous-comité CISPR A: Mesures des perturbations 
radioélectriques et méthodes statistiques. Il s'agit d'une Norme internationale. 

Cette cinquième édition annule et remplace la quatrième édition parue en 2019, 
l'Amendement 1:2020 et l'Amendement 2:2023. Cette édition constitue une révision technique.  
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport à l'édition 
précédente: 

a) révision de la définition 3.1.7 et de l'introduction générale 8.1.1 pour les CMAD; 
b) ajout d'un nouveau dispositif de terminaison de câble, le réseau de stabilisation 

d'impédance de ligne à très haute fréquence (RISL-VHF), au 8.2; 
c) ajout des définitions 3.1.34 pour le RISL-VHF, 3.1.20 pour la terre de référence, 3.1.21 

pour le plan de masse de référence et 3.1.31 pour le système d'alimentation TN-C-S; 
d) plusieurs ajustements non techniques de la rédaction, du style et de la formulation pour plus 

de cohérence avec les règles rédactionnelles. 

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants: 

Projet Rapport de vote 

CIS/A/1466/FDIS CIS/A/1475/RVD 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à son approbation. 

La langue employée pour l'élaboration de cette Norme internationale est l'anglais. 

Elle a le statut d'une publication fondamentale en CEM conformément au Guide 107 de l'IEC [1], 
Compatibilité électromagnétique – Guide pour la rédaction des publications sur la compatibilité 
électromagnétique. 

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé 
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles 
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés 
par l'IEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications. 

Une liste de toutes les parties de la série CISPR 16, publiées sous le titre général Spécifications 
des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité 
aux perturbations radioélectriques, se trouve sur le site web de l'IEC. 

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité 
indiquée sur le site web de l'IEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document 
recherché. À cette date, le document sera  

– reconduit, 
– supprimé, ou 
– révisé. 
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1 Domaine d'application 

La présente partie de la CISPR 16 spécifie les caractéristiques et les performances 
des appareils de mesure de perturbations rayonnées dans la plage de fréquences de 9 kHz 
à 18 GHz. Elle comprend les spécifications pour les antennes et les emplacements d'essai. 

NOTE Conformément au Guide 107 de l'IEC [1], 1 la CISPR 16-1-4 est une publication fondamentale en CEM 
destinée à être utilisée par les comités de produits de l'IEC. Comme cela est indiqué dans le Guide 107, les comités 
de produits ont la responsabilité de déterminer s'il convient d'appliquer ou non cette norme d'essai en CEM. 
Le CISPR et ses sous-comités sont prêts à coopérer avec les comités de produits à l'évaluation de la valeur 
des essais d'immunité particuliers pour leurs produits. 

Les exigences de cette publication s'appliquent à toutes les fréquences et à tous niveaux 
de perturbations rayonnées, dans les limites de la plage de lecture des appareils de mesure 
du CISPR. 

Les méthodes de mesure sont traitées dans la CISPR 16-2-3, des informations supplémentaires 
sur les perturbations radioélectriques sont données dans la CISPR TR 16-3 [2], et 
les incertitudes, les statistiques et la modélisation des limites sont couvertes par la série 
CISPR 16-4 [3]. 

2 Références normatives 

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie 
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, 
seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du document 
de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

CISPR 16-1-1:2019, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 1-1: Appareils 
de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques - Appareils de mesure 

CISPR 16-1-2:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 1-2: Appareils 
de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques - Dispositifs de couplage pour la mesure des perturbations conduites  
CISPR 16-1-2:2014/AMD1:2017 

CISPR 16-1-5:2014, Spécification des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 1-5: Appareils 
de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques - Emplacements d'étalonnage d'antenne et emplacements d'essai de référence 
pour la plage comprise entre 5 MHz et 18 GHz  
CISPR 16-1-5:2014/AMD1:2016 

CISPR 16-1-6:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 1-6: Appareils 
de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations 
radioélectriques - Étalonnage des antennes CEM  
CISPR 16-1-6:2014/AMD1:2017  
CISPR 16-1-6:2014/AMD2:2022 

___________ 
1 Les chiffres entre crochets renvoient à la Bibliographie. 

This is a preview of CISPR 16-1-4 Ed. 5.0 b:2025. Click here to purchase the full version from the ANSI store.

https://webstore.ansi.org/Standards/IEC/CISPR16Ed2025?source=preview


CISPR 16-1-4:2025 © IEC 2025 

13 

CISPR 16-2-3:2016, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations 
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques - Partie 2-3: Méthodes 
de mesure des perturbations et de l'immunité - Mesurages des perturbations rayonnées  
CISPR 16-2-3:2016/AMD1:2019  
CISPR 16-2-3:2016/AMD2:2023 

IEC 60050-161:2014, Vocabulaire Électrotechnique International (IEV) - Partie 161: 
Compatibilité électromagnétique 

IEC 60050-195:2021, Vocabulaire Électrotechnique International (IEV) - Partie 195: Mise 
à la terre et protection contre les chocs électriques 

3 Termes, définitions et abréviations 

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations 
de la CISPR 16-1-1, de la CISPR 16-1-5, de l'IEC 60050-161, de l'IEC 60050-195 
ainsi que les suivants s'appliquent. 

L'ISO et l'IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées 
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:  

– IEC Electropedia: disponible à l'adresse https://www.electropedia.org/ 
– ISO Online browsing platform: disponible à l'adresse https://www.iso.org/obp 

3.1 Termes et définitions 

3.1.1  
antenne 
transducteur qui convertit l'énergie électromagnétique guidée de la ligne d'alimentation en onde 
rayonnée dans l'espace, et inversement 

Note 1 à l'article: Dans le contexte du présent document, avec des antennes pour lesquelles un symétriseur 
est inhérent au fonctionnement de l'antenne, le terme "antenne" inclut le symétriseur. 

3.1.2  
facteur d'antenne 
FA 
Fa 
rapport entre l'intensité du champ électrique d'une onde plane incidente provenant 
de la direction correspondant à l'axe de visée mécanique (c'est-à-dire l'axe principal 
de l'antenne) et la tension induite aux bornes d'une charge spécifiée connectée à l'antenne, 
mesurée dans un environnement en espace libre 

Note 1 à l'article: L'abréviation FA est utilisée comme terme général pour indiquer le facteur d'antenne, alors que 
Fa indique le FA de l'axe de visée dans l'espace libre. Le FA est influencé par l'impédance de charge (en général 
de 50 Ω) connectée à l'antenne et dépend de la fréquence. Pour une antenne biconique, cette impédance peut 
atteindre 200 Ω. L'impédance des antennes sans symétriseur est égale à l'impédance de charge, généralement 
de 50 Ω. Le FA peut être influencé par le couplage mutuel de l'antenne au plan de masse et dépend de la directivité. 
Pour plus de détails, voir les définitions et le 4.2 de la CISPR 16-1-6:2014. 

Note 2 à l'article: La dimension physique du FA est m−1 et les données mesurées sont normalement exprimées 
en dB par rapport à 1/m [dB(m−1)]. Lors des mesurages des perturbations rayonnées, si Fa est connu, le champ 
incident E peut être estimé à partir de la valeur V lue sur un récepteur de mesure connecté à l'antenne comme suit: 

aE V F= +  

où E est exprimé en dB(µV/m), V en dB(µV) et Fa en dB(m−1). 
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