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INTRODUCTION 

This document is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation 
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer” 
fieldbus reference model described in IEC 61158-1. 

The application protocol provides the application service by making use of the services 
available from the data-link or other immediately lower layer. The primary aim of this 
document is to provide a set of rules for communication expressed in terms of the procedures 
to be carried out by peer application entities (AEs) at the time of communication. These rules 
for communication are intended to provide a sound basis for development in order to serve a 
variety of purposes: 

• as a guide for implementers and designers; 

• for use in the testing and procurement of equipment; 

• as part of an agreement for the admittance of systems into the open systems environment; 

• as a refinement to the understanding of time-critical communications within OSI. 

This document is concerned, in particular, with the communication and interworking of 
sensors, effectors and other automation devices. By using this document together with other 
standards positioned within the OSI or fieldbus reference models, otherwise incompatible 
systems may work together in any combination. 
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS –  
FIELDBUS SPECIFICATIONS –  

 
Part 6-2: Application layer protocol specification –  

Type 2 elements 
 
 
 

1 Scope 

1.1 General 

The Fieldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a means to access the 
fieldbus communication environment. In this respect, the FAL can be viewed as a “window 
between corresponding application programs.” 

This part of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical and non-time-critical 
messaging communications between application programs in an automation environment and 
material specific to Type 2 fieldbus. The term “time-critical” is used to represent the presence 
of a time-window, within which one or more specified actions are required to be completed 
with some defined level of certainty. Failure to complete specified actions within the time 
window risks failure of the applications requesting the actions, with attendant risk to 
equipment, plant and possibly human life. 

This International Standard specifies interactions between remote applications and defines 
the externally visible behavior provided by the Type 2 fieldbus application layer in terms of 

a) the formal abstract syntax defining the application layer protocol data units conveyed 
between communicating application entities; 

b) the transfer syntax defining encoding rules that are applied to the application layer 
protocol data units; 

c) the application context state machine defining the application service behavior visible 
between communicating application entities; 

d) the application relationship state machines defining the communication behavior visible 
between communicating application entities. 

The purpose of this document is to define the protocol provided to 

a) define the wire-representation of the service primitives defined in IEC 61158-5-2, and 
b) define the externally visible behavior associated with their transfer. 

This document specifies the protocol of the Type 2 fieldbus application layer, in conformance 
with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498-1) and the OSI application layer structure 
(ISO/IEC 9545). 

1.2 Specifications 

The principal objective of this document is to specify the syntax and behavior of the 
application layer protocol that conveys the application layer services defined in IEC 61158-5-2. 

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial 
communications protocols. 
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1.3 Conformance 

This document does not specify individual implementations or products, nor does it constrain 
the implementations of application layer entities within industrial automation systems. 
Conformance is achieved through implementation of this application layer protocol 
specification. 

2 Normative references 

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their 
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition 
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including 
any amendments) applies. 

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultaneously. 
Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative 
references. 

IEC 61158-1:2019, Industrial communication networks – Fieldbus specifications – Part 1: 
Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series 

IEC 61158-3-2:2014, Industrial communication networks – Fieldbus specifications – Part 3-2: 
Data-link layer service definition – Type 2 elements  
IEC 61158-3-2:2014/AMD1:2019 

IEC 61158-4-2:2019, Industrial communication networks – Fieldbus specifications – Part 4-2: 
Data-link layer protocol specification – Type 2 elements 

IEC 61158-5-2:2019, Industrial communication networks – Fieldbus specifications – Part 5-2: 
Application layer service definition – Type 2 elements 

IEC 61588:2009, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and 
control systems 

IEC 61784-3-2, Industrial communication networks – Profiles – Part 3-2: Functional safety 
fieldbuses – Additional specifications for CPF 2 

IEC 61800-7-202, Adjustable speed electrical power drive systems – Part 7-202: Generic 
interface and use of profiles for power drive systems – Profile type 2 specification 

IEC 62026-3:2014, Low-voltage switchgear and controlgear – Controller-device interfaces 
(CDIs) – Part 3: DeviceNet 

ISO/IEC 7498-1, Information technology – Open Systems Interconnection – Basic Reference 
Model: The Basic Model 

ISO/IEC/IEEE 8802-3, Information technology – Telecommunications and information 
exchange between systems – Local and metropolitan area networks – Specific requirements – 
Part 3: Standard for Ethernet 

ISO/IEC 8824-1, Information technology – Abstract Syntax Notation One (ASN.1): 
Specification of basic notation 

ISO/IEC 8825-1, Information technology – ASN.1 encoding rules: Specification of Basic 
Encoding Rules (BER), Canonical Encoding Rules (CER) and Distinguished Encoding Rules 
(DER) 
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ISO/IEC 9545, Information technology – Open Systems Interconnection – Application Layer 
structure 

ISO/IEC 10646, Information technology – Universal Coded Character Set (UCS)  

ISO/IEC 10731, Information technology – Open Systems Interconnection – Basic Reference 
Model – Conventions for the definition of OSI services 

ISO 639-2, Codes for the representation of names of languages – Part 2: Alpha-3 code 

ISO 11898:19931, Road vehicles – Interchange of digital information – Controller area 
network (CAN) for high-speed communication 

IEEE Std 802.1D-2004, IEEE standard for local and metropolitan area networks – Media 
Access Control (MAC) bridges, available at <http://www.ieee.org> [viewed 2018-09-04] 

IEEE Std 802.1Q-2005 2, IEEE standard for local and metropolitan area networks – Virtual 
bridged local area networks, available at <http://www.ieee.org> [viewed 2018-09-04] 

IEEE Std 802.3-2015, IEEE Standard for Ethernet, available at <http://www.ieee.org> [viewed 
2018-09-04] 

IETF RFC 791, Internet Protocol, available at <http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 1035, Domain Names – Implementation and Specification, available at 
<http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 1112, Host Extensions for IP Multicasting, available at <http://www.ietf.org> 
[viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 1117, Internet Numbers, available at <http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 1122, Requirements for Internet Hosts – Communication Layers, available at 
<http://www.ietf.org>[ viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 1759, Printer MIB, available at <http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 2236, Internet Group Management Protocol, Version 2, available at 
<http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 2474, Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in the IPv4 and IPv6 
Headers, available at <http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 2475, An Architecture for Differentiated Services, available at <http://www.ietf.org> 
[viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 2597, Assured Forwarding PHB Group, available at <http://www.ietf.org> [viewed 
2018-09-04] 

___________ 
1 A newer edition of this document has been published, but only the cited edition applies. 

2 A newer edition of this document has been published, but only the cited edition applies. 

http://www.ieee.org/
http://www.ieee.org/
http://www.ieee.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
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IETF RFC 2873, TCP Processing of the IPv4 Precedence Field, available at 
<http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 3140, Per Hop Behavior Identification Codes, available at <http://www.ietf.org> 
[viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 3246, An Expedited Forwarding PHB (Per-Hop Behavior), available at 
<http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 3376, Internet Group Management Protocol, Version 3, available at 
<http://www.ietf.org> [viewed 2018-09-04] 

IETF RFC 4594, Configuration Guidelines for DiffServ Service Classes, available at 
<http://www.ietf.org>[ viewed 2018-09-04] 

3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions 

For the purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbreviated 
terms and conventions apply. 

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following 
addresses: 

• IEC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/ 

• ISO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp 

3.1 Terms and definitions from other ISO/IEC standards 

3.1.1 Terms and definitions from ISO/IEC 7498-1 

a) abstract syntax 

b) application entity 

c) application process 

d) application protocol data unit 

e) application service element 

f) application entity invocation 

g) application process invocation 

h) application transaction 

i) presentation context 

j) real open system 

k) transfer syntax 

 

http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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5) L’IEC elle-même ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants 
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industriels, du comité d'études 65 de l'IEC: Mesure, commande et automation dans les 
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Cette quatrième édition annule et remplace la troisième édition parue en 2014. Cette édition 
constitue une révision technique. 

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport à l'édition 
précédente: 

• clarifications des formats des PDU de réponse en cas de défaillance en 4.1.5; 

• clarifications de la définition et du traitement de la priorité de demande de connexion en 
4.1.6.5 et 4.1.6.6; 

• clarification du chemin de connexion restant en 4.1.6.12; 

• extensions de la syntaxe générale en 4.1.8.1; 
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• mise à jour des PDU de l'objet Assembly en 4.1.8.4; 

• extensions et clarification des PDU de l'objet Time Sync en 4.1.8.6; 

• mise à jour des PDU de l'objet Parameter en 4.1.8.7; 

• extensions des PDU de l'objet Connection Manager en 4.1.8.8; 

• clarifications des PDU de l'objet Connection Manager en 4.1.8.9; 

• extensions et clarifications des chemins de message et de connexion en 4.1.9; 

• mises à jour des codes de classe d'objet et de services en 4.1.10 et des codes d'erreur en 
4.1.11; 

• mise à jour des types de données en 4.2.4, 5.1.3 et 5.2.3; 

• mise à jour de la syntaxe abstraite d'encapsulation en 4.3; 

• mise à jour du diagramme protocolaire de mapping DLL 2 à l'Article 11; 

• corrections rédactionnelles diverses. 

La présente version bilingue (2021-04) correspond à la version anglaise monolingue publiée 
en 2019-06. 

La version française de cette norme n'a pas été soumise au vote. 

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2. 

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61158, publiées sous le titre général Réseaux 
de communication industriels – Spécifications des bus de terrain peut être consultée sur le 
site web de l'IEC. 

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de 
stabilité indiquée sur le site web de l'IEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données 
relatives à la publication recherchée. A cette date, la publication sera  

• reconduite, 

• supprimée, 

• remplacée par une édition révisée, ou 

• amendée. 
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INTRODUCTION 

Le présent document s'inscrit dans une série créée pour faciliter l'interconnexion des 
composants de systèmes d'automation. Elle renvoie aux autres normes de l'ensemble défini 
par le modèle de référence de bus de terrain "à trois couches" décrit dans l'IEC 61158-1. 

Le protocole d'application fournit le service d'application au moyen des services disponibles 
au niveau de la couche Liaison de données ou de la couche immédiatement inférieure. Le 
principal objectif du présent document est de définir un ensemble de règles de communication, 
exprimées en ce qui concerne les procédures, que doivent suivre les entités 
d'application (Application Entity, AE) homologues au moment de la communication. Ces 
règles de communication visent à fournir une base saine pour le développement, dans divers 
buts: 

• guider les développeurs et les concepteurs; 

• réaliser les essais et acquérir l'équipement; 

• dans le cadre d'un accord, admettre des systèmes dans l'environnement de systèmes 
ouverts; 

• améliorer la compréhension des communications en temps critique au sein de l'OSI. 

Le présent document traite, en particulier, de la communication et de l'interfonctionnement 
des capteurs, effecteurs et autres appareils d'automation. Au moyen de cette norme associée 
à d'autres normes des modèles de référence OSI ou de bus de terrain, des systèmes par 
ailleurs incompatibles peuvent fonctionner ensemble, quelle que soit leur combinaison. 
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RÉSEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS –  
SPÉCIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN –  

 
Partie 6-2: Spécification du protocole de la couche liaison de données –  

Eléments de type 2 
 
 
 

1 Domaine d'application 

1.1 Généralités 

La couche application de bus de terrain (Fieldbus Application Layer, FAL) procure aux 
programmes de l'utilisateur un moyen d'accès à l'environnement de communication des bus 
de terrain. A cet égard, la FAL peut être considérée comme une "fenêtre entre programmes 
d'application correspondants". 

La présente partie de l’IEC 61158 fournit des éléments communs pour les communications à 
temps critique ou non entre des programmes d'application dans un environnement et avec un 
matériel d'automation spécifiques aux bus de terrain de type 2. Le terme "à temps critique" 
signale l'existence d'une fenêtre temporelle dans laquelle est exigée la réalisation d'une ou de 
plusieurs actions spécifiées, avec un niveau de certitude défini. La non-réalisation des actions 
spécifiées dans la fenêtre temporelle induit un risque de défaillance des applications qui 
demandent ces actions, avec les risques relatifs à l'équipement, les installations et 
éventuellement la vie humaine. 

Le présent document spécifie les interactions entre les applications distantes et définit le 
comportement, visible par un observateur externe, assuré par la couche application de bus de 
terrain de type 2, en termes 

a) de syntaxe abstraite formelle définissant les unités de données de protocole de 
couche application, acheminées entre les entités d'application en communication; 

b) de syntaxe de transfert définissant les règles de codage qui s'appliquent aux unités de 
données de protocole de couche application; 

c) du diagramme d'états de contexte application définissant le comportement de service 
application visible entre des entités d'application engagées dans une communication; 

d) de diagrammes d'états de relations d'applications définissant le comportement de 
communication visible entre les entités d'application en communication. 

Le présent document vise à définir le protocole mis en place pour 

a) définir la représentation filaire des primitives de service définies dans l'IEC 61158-5-2 ; et 
b) définir le comportement visible de l'extérieur associé à leur transfert. 

Le présent document spécifie le protocole de la couche application de bus de terrain de 
type 2, en conformité avec le modèle de référence de base OSI (ISO/IEC 7498-1) et la 
structure de la couche application OSI (ISO/IEC 9545). 

1.2 Spécifications 

Le présent document a pour principal objectif de préciser la syntaxe et les caractéristiques du 
protocole de couche application qui transmet les services de couche application définis dans 
l'IEC 61158-5-2. 

Un objectif secondaire consiste à fournir des voies d'évolution à partir des protocoles de 
communication industriels antérieurs. 
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1.3 Conformité 

Le présent document ne définit pas de mises en œuvre ni de produits particuliers, pas plus 
qu'il ne limite les mises en œuvre des entités de couche application dans les systèmes 
d'automation industriels. La conformité est obtenue par le biais de la mise en œuvre de cette 
spécification de protocole de couche application. 

2 Références normatives 

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie 
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule 
l’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la dernière édition du document de 
référence s’applique (y compris les éventuels amendements). 

NOTE Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que l’IEC 61784-1 et l’IEC 61784-2 font l'objet d'une 
maintenance simultanée. Les références croisées à ces documents dans le texte se rapportent par conséquent aux 
éditions datées dans la présente liste de références normatives. 

IEC 61158-1:2019, Réseaux de communication industriels – Spécifications des bus de terrain 
– Partie 1: Vue d’ensemble et recommandations pour les séries IEC 61158 et IEC 61784 

IEC 61158-3-2:2014, Réseaux de communication industriels – Spécifications des bus de 
terrain – Partie 3-2: Définition des services de la couche liaison de données – Eléments de 
type 2  
IEC 61158-3-2:2014/AMD1:2019 

IEC 61158-4-2:2019, Réseaux de communication industriels – Spécifications des bus de 
terrain – Partie 4-2: Spécification du protocole de la couche liaison de données – Eléments de 
type 2 

IEC 61158-5-2:2019, Réseaux de communication industriels – Spécifications des bus de 
terrain – Partie 5-2: Définition des services de la couche application – Eléments de type 2 

IEC 61588:2009, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and 
control systems (disponible en anglais seulement) 

IEC 61784-3-2, Réseaux de communication industriels – Profils – Partie 3-2: Bus de terrain 
de sécurité fonctionnelle – Spécifications supplémentaires pour CPF 2 

IEC 61800-7-202, Entraînements électriques de puissance à vitesse variable – Partie 7-202: 
Interface générique et utilisation de profils pour les entraînements électriques de puissance – 
Spécification de profil de type 2 

IEC 62026-3:2014, Appareillage à basse tension – Interfaces appareil de commande-appareil 
(CDI) – Partie 3: DeviceNet 

ISO/IEC 7498-1, Technologies de l’information – Modèle de référence de base pour 
l’interconnexion de systèmes ouverts – Le modèle de base 

ISO/IEC/IEEE 8802-3, Télécommunications et échange entre systèmes informatiques – 
Exigences pour les réseaux locaux et métropolitains – Partie 3: norme pour Ethernet 

ISO/IEC 8824-1, Technologies de l'information – Notation de syntaxe abstraite numéro un 
(ASN.1): Spécification de la notation de base 

ISO/IEC 8825-1, Technologies de l'information – Règles de codage ASN.1: Spécification des 
règles de codage de base (BER), des règles de codage canoniques (CER) et des règles de 
codage distinctives (DER) 
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ISO/IEC 9545, Technologies de l'information – Interconnexion de systèmes ouverts (OSI) – 
Structure de la couche Application 

ISO/IEC 10646, Technologies de l'information – jeu universel de caractères codés (JUC)  

ISO/IEC 10731, Technologies de l'information – Interconnexion de systèmes ouverts – 
Modèle de référence de base – Conventions pour la définition des services OSI 

ISO 639-2, Codes pour la représentation des noms de langue – Partie 2: code alpha-3 

ISO 11898:19931, Véhicules routiers – Echange d'information numérique – Gestionnaire de 
réseau de communication à vitesse élevée (CAN) 

IEEE Std 802.1D-2004, IEEE standard for local and metropolitan area networks – Media 
Access Control (MAC) bridges, disponible à l'adresse <http://www.ieee.org> [04/09/2018] 

IEEE Std 802.1Q-2005 2, IEEE standard for local and metropolitan area networks – Virtual 
bridged local area networks, disponible à l'adresse <http://www.ieee.org> [04/09/2018] 

IEEE Std 802.3-2015, IEEE Standard for Ethernet, disponible à l'adresse <http://www.ieee.org> 
[04/09/2018] 

IETF RFC 791, Internet Protocol, disponible à l'adresse <http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 1035, Domain Names – Implementation and Specification, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 1112, Host Extensions for IP Multicasting, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 1117, Internet Numbers, disponible à l'adresse <http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 1122, Requirements for Internet Hosts – Communication Layers, disponible à 
l'adresse <http://www.ietf.org>[04/09/2018] 

IETF RFC 1759, Printer MIB, disponible à l'adresse <http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 2236, Internet Group Management Protocol, Version 2, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 2474, Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in the IPv4 and IPv6 
Headers, disponible à l'adresse <http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 2475, An Architecture for Differentiated Services, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 2597, Assured Forwarding PHB Group, disponible à l'adresse <http://www.ietf.org> 
[04/09/2018] 

___________ 
1 Une édition plus récente de cette norme a été publiée, mais seule l'édition citée s'applique. 

2 Une édition plus récente de cette norme a été publiée, mais seule l'édition citée s'applique. 
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IETF RFC 2873, TCP Processing of the IPv4 Precedence Field, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 3140, Per Hop Behavior Identification Codes, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 3246, An Expedited Forwarding PHB (Per-Hop Behavior), disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 3376, Internet Group Management Protocol, Version 3, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org> [04/09/2018] 

IETF RFC 4594, Configuration Guidelines for DiffServ Service Classes, disponible à l'adresse 
<http://www.ietf.org>[04/09/2018] 

3 Termes, définitions, symboles, termes abrégés et conventions 

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions, symboles, abréviations et 
conventions suivants s'appliquent. 

L’ISO et l’IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées 
en normalisation, consultables aux adresses suivantes: 

• IEC Electropedia: disponible à l’adresse http://www.electropedia.org/ 

• ISO Online browsing platform: disponible à l’adresse http://www.iso.org/obp 

3.1 Termes et définitions provenant d'autres normes ISO/IEC 

3.1.1 Termes et définitions de l'ISO/IEC 7498-1 

a) syntaxe abstraite 

b) entité d'application 

c) processus d'application 

d) unité de données de protocole d'application 

e) élément de service d'application 

f) invocation d'entité d'application 

g) invocation de processus d'application 

h) transaction d'application 

i) contexte de présentation 

j) système ouvert réel 

k) syntaxe de transfert 

 

http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.ietf.org/
http://www.iso.org/obp



