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Electroacoustics - Personal sound exposure meters

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)"). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between
any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) IEC draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use of (a)
patent(s). IEC takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent rights in
respect thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s), which
may be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent
the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61252 has been prepared by IEC technical committee 29: Electroacoustics. It is an
International Standard.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1993,
Amendment 1:2000, and Amendment 2:2017. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) personal sound exposure meters are required to provide indications of time-averaged sound
level and peak sound level;
b) sound exposure is an optional quantity for indication;

c) specifications for physical quantities that do not follow the principle of equal-energy
exchange rate have been added;

d) specifications for directional response have been added;
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response,

f) determination of conformance to specifications takes account of uncertainties of
measurement;

g) detailed requirements for pattern-evaluation tests and periodic testing have been added.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

29/1206/FDIS 29/1218/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.
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The principal application for a personal sound exposure meter is the measurement of sound
immission in the vicinity of a person's head, for example for assessment of occupational noise
exposure in accordance with International Standards such as ISO 1999 and ISO 9612.

The microphone of a personal sound exposure meter is typically worn on the shoulder, collar,
or other location close to the ear. In many practical situations, the sound immission indicated
by an instrument worn on a person is likely to be different from that which would be measured
in the absence of a person. The influence of the person wearing a personal sound exposure
meter should be considered when estimating the sound immission that would have been
measured with the person absent.

The most common physical quantities for characterisation of sound immission are time-
averaged sound levels and peak sound levels. For this reason, this document requires a
personal sound exposure meter to provide indications of these sound levels.

Other quantities which are sometimes measured include sound exposure and sound exposure
levels. Therefore, this document optionally allows a personal sound exposure meter to indicate
these quantities.

Sound exposure is a physical measure that accounts for both the sound pressure and its
duration, at a given location, through the time integral of the square of the instantaneous
frequency-weighted sound pressure. A doubling (or halving) of the integration time of a constant
sound level yields a doubling (or halving) of sound exposure. Similarly, an increase (or
decrease) of 3 dB in a constant input sound level for a constant integration time yields a
doubling (or halving) of the sound exposure. The same operating principle ("equal-energy
exchange rate") underlies the measurement of sound exposure level.

The term "dose" is sometimes used to refer to a percentage of a predetermined criterion for
exposure to noise in terms of a specified upper limit (often a legal limit) of a specified physical
quantity. The physical quantity and the value of the limit vary between jurisdictions, and some
jurisdictions specify quantities that are not based on the principle of equal-energy exchange.
Therefore, this document allows a personal sound exposure meter to indicate these quantities
and distinguishes between equal-energy-based and non-equal-energy-based quantities.

This document specifies performance requirements for personal sound exposure meters of one
performance class. The specifications generally correspond to those for a class 2 integrating-
averaging sound level meter as given in IEC 61672-1:2013 for an A-weighted sound pressure
level range at least from 67 dB to 137 dB and a nominal frequency range from 20 Hz to 8 kHz.
The design goals and the acceptance limits for deviations from the design goals are
representative of the performance of practical instruments. Personal sound exposure meters
are unlikely to be suitable for measurement of sound levels outside these ranges.

The title of this document has been changed with respect to IEC 61252:1993 because this
document includes requirements for pattern-evaluation tests and periodic testing in addition to
performance specifications.

The purpose of pattern evaluation is to determine whether a model of personal sound exposure
meter conforms to all the performance specifications given in this document.

The purpose of periodic testing is to assure the user that the individual personal sound exposure
meter conforms to the applicable performance specifications for a limited set of key tests and
for the environmental conditions under which the tests are performed. The extent of the periodic
tests is deliberately restricted to the minimum considered necessary. Because of the limited
extent of the periodic tests, evidence of pattern approval is necessary to state that the individual
personal sound exposure meter conforms to the complete set of specifications of this document.

The aim is to ensure that pattern evaluation and periodic testing are performed in a consistent
manner by all laboratories.
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This document specifies

— performance specifications for personal sound exposure meters,

— details of the tests necessary to verify conformance to all mandatory specifications for the
purpose of pattern evaluation, and

— procedures for periodic testing of a personal sound exposure meter.

Personal sound exposure meters conforming to the requirements of this document have a
specified frequency response for sound incident on the microphone from all directions.

This document is applicable to instruments that are designed to be worn on a person in a
configuration specified by the manufacturer for the measurement of sound immission resulting
from steady, intermittent, fluctuating, irregular, or impulsive sounds. For reproducibility of
results, specifications and tests for the response to sound waves apply without an operator
present in the sound field.

Pattern evaluation tests and periodic tests described in this document apply to personal sound
exposure meters for which the manufacturer claims conformance to the specifications given in
this document.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60942, Electroacoustics - Sound calibrators

IEC 61000-4-3:2020, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61094-6, Measurement microphones - Part 6: Electrostatic actuators for determination of
frequency response

IEC 61183, Electroacoustics - Random-incidence and diffuse-field calibration of sound level
meters

IEC 61672 (all parts), Electroacoustics - Sound level meters

IEC 61672-1:2013, Electroacoustics - Sound level meters - Part 1: Specifications

IEC 61672-2:2013, Electroacoustics - Sound level meters - Part 2: Pattern evaluation tests
IEC 61672-3:2013, Electroacoustics - Sound level meters - Part 3: Periodic tests

IEC 62585:2012, Electroacoustics - Methods to determine corrections to obtain the free-field
response of a sound level meter

ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of
uncertainty in measurement (GUM:1995)

ISO/IEC Guide 98-4, Uncertainty of measurement - Part 4: Role of measurement uncertainty in
conformity assessment

7
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Electroacoustique - Exposimétres acoustiques individuels

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de lI'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent également aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que
I'lEC s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dépenses
découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer l'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'l[EC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I''lEC n'avait pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 61252 a été établie par le comité d'études 29 de I''EC: Electroacoustique. Il s'agit d'une
Norme internationale.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 1993,
I'Amendement 1:2000 et I'Amendement 2:2017. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) les exposimétres acoustiques individuels doivent fournir des indications du niveau
équivalent continu de pression acoustique et du niveau sonore de créte;

b) I'exposition au bruit est une grandeur dont l'indication est facultative;
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CONVErsion a energie egale ont ete aJoutees,
d) les spécifications de la réponse directionnelle ont été ajoutées;

e) les spécifications des pondérations fréquentielles s'appliquent a la réponse en fréquence
en champ diffus relative;

f) la détermination de la conformité aux spécifications tient compte des incertitudes de
mesure;

g) les exigences détaillées des essais d'évaluation de modéle et des essais périodiques ont
été ajoutées.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
29/1206/FDIS 29/1218/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé, ou

e révisé.
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L'application principale d'un exposimétre acoustique individuel est le mesurage de I'exposition
sonore a proximité de la téte d'une personne, par exemple pour I'évaluation de I'exposition au
bruit en milieu professionnel selon des Normes internationales telles que I'ISO 1999 et
I"SO 9612.

Le microphone d'un exposimétre acoustique individuel est généralement porté sur I'épaule, le
col, ou a un autre emplacement prés de l'oreille. Dans de nombreuses situations pratiques,
I'exposition sonore indiquée par un instrument porté par une personne est probablement
différente de celle qui serait mesurée en l'absence de la personne. Il convient d'examiner
I'influence de la personne qui porte I'exposimeétre acoustique individuel lors de I'estimation de
I'exposition sonore qui aurait été mesurée en l'absence de la personne.

Les grandeurs physiques les plus courantes pour la caractérisation de I'exposition sonore sont
les niveaux équivalents continus de pression acoustique et les niveaux sonores de créte. Pour
cette raison, le présent document exige qu'un exposimétre acoustique individuel fournisse des
indications de ces niveaux sonores.

D'autres grandeurs qui sont parfois mesurées incluent I'exposition au bruit et les niveaux
d'exposition au bruit. Par conséquent, le présent document admet, en option, qu'un exposimétre
acoustique individuel indique ces grandeurs.

L'exposition au bruit est une mesure physique qui tient compte a la fois de la pression
acoustique et de la durée des sons, a un emplacement donné, a l'aide de l'intégration en
fonction du temps du carré de la pression acoustique instantanée pondérée en fréquence. Un
doublement (ou une division par deux) de la durée d'intégration d'un niveau sonore constant
produit un doublement (ou une division par deux) de l'exposition au bruit. De méme, une
augmentation (ou une diminution) de 3 dB du niveau sonore permanent d'entrée pour une durée
d'intégration constante produit un doublement (ou une division par deux) de I'exposition au
bruit. Le méme principe de fonctionnement ("taux de conversion d'énergie égale") sous-tend le
mesurage du niveau d'exposition au bruit.

Le terme "dose" est parfois utilisé pour désigner un pourcentage d'une référence prédéterminée
d'exposition au bruit comme une limite supérieure spécifiée (souvent une limite légale) d'une
grandeur physique spécifiée. La grandeur physique et la valeur de la limite varient d'une
juridiction a l'autre, et certaines juridictions spécifient des grandeurs qui ne reposent pas sur le
principe du taux de conversion d'énergie égale. Par conséquent, le présent document admet
qu'un exposimétre acoustique individuel indique ces grandeurs et établisse une distinction entre
les grandeurs d'énergie égale et les grandeurs d'énergie non égale.

Le présent document spécifie les exigences de performance pour les exposimeétres acoustiques
individuels d'une classe de performances. Les spécifications correspondent généralement a
celles d'un sonométre intégrateur-moyenneur de classe 2 selon I'lEC 61672-1:2013 pour une
plage de niveaux de pression acoustique pondérée A comprise entre 67 dB et 137 dB et une
plage de fréquences nominales comprise entre 20 Hz et 8 kHz. Les valeurs nominales et les
limites d'acceptation des écarts par rapport aux valeurs nominales sont représentatives des
performances d'instruments pratiques. Il est peu probable que les exposimétres acoustiques
individuels soient adaptés au mesurage des niveaux sonores en dehors de ces plages.

Le titre du présent document a été modifié par rapport a I''EC 61252:1993, car le présent
document comprend les exigences pour les essais d'évaluation de modéle et les essais
périodiques, en plus des spécifications de performance.

L'objectif de I'évaluation de modéle est de déterminer si un modéle d'exposimétre acoustique
individuel est conforme a toutes les spécifications de performance données dans le présent
document.
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d'essais essentiels et pour les conditions d'environnement dans lesquelles les essais sont
réalisés. L'étendue des essais périodiques est délibérément limitée au minimum jugé
nécessaire. Etant donné I'étendue limitée des essais périodiques, une preuve de I'approbation
de modéle est nécessaire pour indiquer que I'exposimétre acoustique individuel satisfait a
I'ensemble des spécifications du présent document.

L'objectif est de s'assurer que I'évaluation de modéle et les essais périodiques sont réalisés de
maniére cohérente par I'ensemble des laboratoires.
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Le présent document spécifie

— les performances des exposimétres acoustiques individuels;

— les détails des essais nécessaires pour vérifier la conformité a toutes les spécifications
obligatoires aux fins de I'évaluation de modele; et

— les procédures d'essais périodiques d'un exposimeétre acoustique individuel.

Les exposimétres acoustiques individuels conformes aux exigences du présent document ont
une réponse en fréquence spécifiée pour le niveau sonore incident sur le microphone dans
toutes les directions.

Le présent document s'applique aux instruments congus pour étre portés par une personne
dans une configuration spécifiée par le fabricant pour mesurer I'exposition sonore qui résulte
de sons permanents, intermittents, fluctuants, irréguliers ou impulsifs. Pour la reproductibilité
des résultats, les spécifications et les essais de la réponse aux ondes sonores s'appliquent
sans opérateur présent dans le champ acoustique.

Les essais d'évaluation de modéle et les essais périodiques décrits dans le présent document
s'appliquent aux exposimétres acoustiques individuels pour lesquels le fabricant revendique la
conformité aux spécifications données dans le présent document.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60942, Electroacoustique - Calibreurs acoustiques

IEC 61000-4-3:2020, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure - Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

IEC 61094-6, Microphones de mesure - Partie 6: Grilles d'entrainement pour la détermination
de la réponse en fréquence

IEC 61183, Electroacoustique - Etalonnage des sonométres sous incidence aléatoire et en
champ diffus

IEC 61672 (toutes les parties), Electroacoustique - Sonométres

IEC 61672-1:2013, Electroacoustique - Sonométres - Partie 1: Spécifications

IEC 61672-2:2013, Electroacoustique - Sonométres - Partie 2: Essais d'évaluation d'un modéle
IEC 61672-3:2013, Electroacoustique - Sonométres - Partie 3: Essais périodiques

IEC 62585:2012, Electroacoustique - Méthodes de détermination de corrections pour obtenir la
réponse en champ libre d'un sonometre

Guide 98-3 de I'ISO/IEC, Incertitude de mesure - Partie 3: Guide pour l'expression de
I'incertitude de mesure (GUM:1995)
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revaiuation de la conrormite

Guide 99 de I'ISO/IEC, Vocabulaire international de métrologie - Concepts fondamentaux et
généraux et termes associés (VIM)
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