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I N T E R P R E T A T I O N  S H E E T  1  
 
 
 

This interpretation sheet has been prepared by IEC Technical Committee 38: Instrument 
transformers. 

The text of this interpretation sheet is based on the following documents: 

DISH Report on voting 

38/687/DISH 38/692/RVDISH 

 
Full information on the voting for the approval of this interpretation sheet can be found in the 
report on voting indicated in the above table. 

 

___________ 

 

5.6.201.3 Limits of ratio error (ε) and phase displacement for measuring current 
transformers 

BACKGROUND: 

Subclause 5.6.201.3 states the following: 

...For all classes, the burden shall have a power-factor of 0,8 lagging except that, when 
the burden is less than 5 VA, a power-factor of 1,0 shall be used, with a minimum value 
of 1 VA. 

QUESTION: 

How shall this sentence be interpreted when the rated output is above 5 VA, but the test burden 
for the test at 25 % of the rated output is below 5 VA? 

For example, when testing a current transformer with a rated output of 10 VA, the test burden 
at 25 % of the rated output is 2,5 VA. Shall this test burden be at power factor 1,0 or 0,8? 
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INTERPRETATION: 

The "burden" mentioned in the above-stated sentence of 5.6.201.3 is to be understood as the 
"test burden" and therefore in the proposed example the test at 2,5 VA has to be carried out at 
power factor 1,0. 

Rationale: The sentence under discussion is about the burden connected to the current 
transformer during the accuracy test. This is the understanding of manufacturers, metrological 
institutes and test laboratories.  

This is also reflected in the commercially available test burdens used for accuracy testing of 
current transformers. These burdens have the possibility to choose values of 5 VA and above 
with a power factor of 0,8 and values below 5 VA with a power factor of 1,0. The minimum test 
burden is 1 VA. 

For the above-mentioned reasons, it is logical to conclude that: 

• the power factor value is 0,8 for test burdens of 5 VA and above, 

• the power factor value is 1,0 for test burdens of less than 5 VA, 

• 1 VA is the minimum value for the rated output, as well as for the test burden. 

Some users need to compare accuracy measurements at 25 % and 100 % of the rated output 
with the same power factor of 0,8. The best way of doing this is a measurement. If this is not 
possible, the following method shows a possibility to calculate the ratio error and phase 
displacement at power factor 0,8 based on a measurement performed with power factor 1,0 for 
a given test burden [1]1 [2]. This interpretation sheet does not make a statement about the 
inaccuracies of this method. 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0
0,8 0 1 1

0,6 Δ1 0,8 0,8 0,6 ΔB φε ε R B / R B R B ε B φ / R B
R B

   = − + + + + + − +   +
  (1) 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0
0,8 0 1 1

0,6Δ Δ 1 0,8 0,8 Δ 0,6Bεφ φ R B / R B R B φ Bε / R B
R B

   = − + + − + + + +   +
  (2) 

where 

ε0,8 calculated ratio error (in percent) at test burden with power factor 0,8; 

Δφ0,8 calculated phase displacement (in centiradians) at test burden with power factor 0,8; 

ε0 extrapolated ratio error (in percent) at zero total burden; 

Δφ0 extrapolated phase displacement (in centiradians) at zero total burden; 

ε1 measured ratio error (in percent) at test burden with power factor 1,0; 

Δφ1 measured phase displacement (in centiradians) at test burden with power factor 1,0; 

R secondary winding resistance (in ohms) at ambient temperature; 
B test burden (in ohms) with power factor 1,0. 

_____________ 

1  Numbers in square brackets refer to the Bibliography. 
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In order to estimate the ratio error and phase displacement at zero total burden, two 
measurements must be made at two different test burdens, both with power factor 1,0, followed 
by a linear extrapolation to zero total burden. Note that the total burden is equal to the external 
burden (B) plus the internal burden (R).  

Where it is known that the current transformer is manufactured without any turns compensation, 
the errors at zero total burden may be assumed to be zero and the Formulas (1) and (2) may 
be simplified to the following: 

 ( ) ( )0,8 1 10,8 0,6 Δε R B ε B φ / R B = + − +    (3) 

 ( ) ( )0,8 1 1Δ 0,8 Δ 0,6φ R B φ Bε / R B = + + +    (4) 

NOTE 1 The secondary winding resistance may be taken as the value measured in DC. 

NOTE 2 For the calculation according to the above formula, all phase displacements are in centiradians. Phase 
displacements in minutes require a conversion to centiradians (1 minute = 0,029 1 centiradian).  
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FOREWORD 
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC 
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as closely as possible, an 
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation 
from all interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity 
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any 
services carried out by independent certification bodies. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

This International Standard IEC 61869-2 Ed.1.0 has been prepared by committee 38: 
Instrument transformers. 

This first edition of IEC 61869-2 cancels and replaces the first edition of IEC 60044-1, 
published in 1996, and its Amendment 1 (2000) and Amendment 2 (2002), and the first edition 
of IEC 60044-6, published in 1992. Additionally it introduces technical innovations in the 
standardization and adaptation of the requirements for current transformers for transient 
performance. 

The text of this standard is based on the following documents: 

FDIS Report on voting 

38/435/FDIS 38/437/RVD 

 
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2. 

A list of all the parts in the IEC 61869 series, published under the general title Instrument 
transformers, can be found on the IEC website. 

This Part 2 is to be used in conjunction with, and is based on, IEC 61869-1:2007, General 
Requirements – however the reader is encouraged to use its most recent edition. 

This Part 2 follows the structure of IEC 61869-1:2007 and supplements or modifies its 
corresponding clauses.  

When a particular clause/subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2, that 
clause/subclause applies as far as is reasonable. When this standard states “addition”, 
“modification” or “replacement”, the relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly. 

For additional clauses, subclauses, figures, tables, annexes or notes, the following numbering 
system is used: 

– clauses, subclauses, tables, figures and notes that are numbered starting from 201 are 
additional to those in Part 1; 

– additional annexes are lettered 2A, 2B, etc. 

An overview of the planned set of standards at the date of publication of this document is 
given below. The updated list of standards issued by IEC TC38 is available at the website: 
www.iec.ch. 
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61869-13 STAND ALONE MERGING UNIT  

 

Since the publication of IEC 60044-6 (Requirements for protective current transformers for 
transient performance) in 1992, the area of application of this kind of current transformers has 
been extended. As a consequence, the theoretical background for the dimensioning according 
to the electrical requirements has become much more complex. In order to keep this standard 
as user-friendly as possible, the explanation of the background information will be transferred 
to the Technical Report IEC 61869-100 TR, which is now in preparation.  

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data 
related to the specific publication. At this date, the publication will be  

• reconfirmed, 

• withdrawn, 

• replaced by a revised edition, or 

• amended. 

The contents of the Interpretation Sheet 1 of January 2022 have been included in this copy. 
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INSTRUMENT TRANSFORMERS –  
 

Part 2: Additional requirements for Current Transformers 
 
 
 

1 Scope 

This part of IEC 61869 is applicable to newly manufactured inductive current transformers for 
use with electrical measuring instruments and/or electrical protective devices having rated 
frequencies from 15 Hz to 100 Hz. 

2 Normative references 

Clause 2 of IEC 61869-1:2007 is applicable with the following additions: 

IEC 61869-1:2007, Instrument Transformers – Part 1: General requirements 

3 Terms and definitions 

For the purposes of this document, the terms and definitions in IEC 61869-1:2007 apply with 
the following additions: 

3.1 General definitions 

3.1.201  
current transformer 
instrument transformer in which the secondary current, under normal conditions of use, is 
substantially proportional to the primary current and differs in phase from it by an angle which 
is approximately zero for an appropriate direction of the connections 

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-01]  

3.1.202  
measuring current transformer 
current transformer intended to transmit an information signal to measuring instruments and 
meters 

[SOURCE: IEC 60050-321:1986, 321-02-18] 

3.1.203  
protective current transformer  
a current transformer intended to transmit an information signal to protective and control 
devices 

[SOURCE: IEC 60050-321: 1986, 321-02-19) 

3.1.204  
class P protective current transformer 
protective current transformer without remanent flux limit, for which the saturation behaviour 
in the case of a symmetrical short-circuit is specified 

3.1.205  
class PR protective current transformer 
protective current transformer with remanent flux limit, for which the saturation behaviour in 
the case of a symmetrical short-circuit is specified 
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AVANT-PROPOS 
1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation 

composée de l’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI 
a pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les 
domaines de l’électricité et de l’électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes 
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au 
public (PAS) et des Guides (ci-après dénommés «Publication(s) de la CEI»). Leur élaboration est confiée à des 
comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent 
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l’Organisation Internationale de Normalisation (ISO), 
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.  

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s’assure de l’exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable 
de l’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d’encourager l’uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s’engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI elle-même n’accorde aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants 
proposent des services d’évaluation de conformité et, dans certains domaines, un accès aux marques de 
conformité de la CEI. La CEI n’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de 
certification indépendants. 

6) Il convient que tous les utilisateurs s’assurent qu’ils sont en possession de la dernière édition de cette 
publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l’utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.  

8) L’attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation des publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication. 

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de brevet. La CEI ne doit pas être tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels 
droits de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence. 

Cette Norme Internationale CEI 61869-2 Ed. 1.0 a été établie par le comité 38: 
Transformateurs de mesure. 

La présente première édition de la CEI 61869-2 annule et remplace la première édition de la 
CEI 60044-1, publiée en 1996, et son Amendement 1 (2000) et Amendement 2 (2002), et la 
première édition de la CEI 60044-6 (1992). De plus, elle introduit des innovations techniques 
dans la normalisation et l’adaptation des exigences des transformateurs de courant pour 
réponse en régime transitoire. 
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants: 

FDIS Rapport de vote 

38/435/FDIS 38/437/RVD 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à l’approbation de cette norme. 

La présente publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2. 

Une liste de toutes les parties de la série CEI 61869, publiées sous le titre général 
Transformateurs de mesure, peut être consultée sur le site web de la CEI. 

La présente Partie 2 doit être utilisée conjointement avec la CEI 61869-1:2007, Exigences 
générales, sur laquelle elle est basée. Le lecteur est toutefois encouragé à utiliser l’édition la 
plus récente de la norme. 

Cette Partie 2 suit la structure de la CEI 61869-1:2007 et complète ou modifie ses articles 
correspondants.  

Lorsqu’un article/paragraphe particulier de la Partie 1 n’est pas mentionné dans cette 
Partie 2, cet article/paragraphe s’applique. Lorsque la présente norme indique un 
«complément», une «modification» ou un «remplacement», le texte correspondant de la 
Partie 1 doit être adapté en conséquence. 

Pour les articles, paragraphes, figures, tableaux, annexes ou notes supplémentaires, le 
système de numérotation suivant est utilisé: 

– les articles, paragraphes, tableaux, figures et notes numérotés à partir de 201 s’ajoutent 
à ceux de la Partie 1; 

– les annexes supplémentaires sont désignées 2A, 2B, etc. 

Une vue globale de l'ensemble planifié de normes à la date de publication du présent 
document est indiquée ci-dessous. La liste à jour des normes publiées par le TC 38 de la CEI 
est disponible sur le site Web: www.iec.ch. 
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Depuis la publication de la Norme internationale CEI 60044-6 (Prescriptions concernant les 
transformateurs de courant pour protection pour la réponse en régime transitoire) en 1992, le 
domaine d’application de ce type de transformateurs de courant s’est développé. De ce fait, le 
contexte théorique du dimensionnement selon les exigences électriques est devenu bien plus 
complexe. Pour des raisons de lisibilité de la présente norme, l’explication du contexte sera 
effectuée dans le Rapport technique CEI 61869-100 TR, qui est en cours de rédaction.  



 – 76 – 61869-2 © CEI:2012 

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de 
stabilité indiquée sur le site web de la CEI sous http://webstore.iec.ch dans les données 
relatives à la publication recherchée. A cette date, la publication sera  

• reconduite, 
• supprimée, 
• remplacée par une édition révisée, ou 
• amendée. 
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Partie 2: Exigences supplémentaires concernant  
les transformateurs de courant 

 
 
 

1 Domaine d’application 

La présente Norme internationale s’applique aux transformateurs inductifs de courant 
fabriqués récemment et destinés à être utilisés avec des appareils de mesure électriques 
et/ou des dispositifs électriques de protection présentant une fréquence assignée comprise 
entre 15 Hz et 100 Hz. 

2 Références normatives 

L’Article 2 de la CEI 61869-1:2007 s’applique, avec les compléments suivants: 

CEI 61869-1:2007, Transformateurs de mesure – Partie 1: Exigences générales. 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions fournis dans la 
CEI 61869-1:2007 s’appliquent conjointement avec les ajouts suivants: 

3.1 Définitions générales 

3.1.201  
transformateur de courant 
transformateur de mesure dans lequel le courant secondaire est, dans les conditions 
normales d’emploi, pratiquement proportionnel au courant primaire et déphasé par rapport 
à celui-ci d’un angle voisin de zéro, pour un sens approprié des connexions 

[SOURCE: CEI 60050-321:1986, 321-02-01]  

3.1.202  
transformateur de courant pour mesure 
transformateur de courant destiné à transmettre un signal d’information à des appareils 
de mesure ou à des compteurs 

[SOURCE: CEI 60050-321:1986, 321-02-18] 

3.1.203  
transformateur de courant pour protection  
transformateur de courant destiné à transmettre un signal d’information à des dispositifs 
de protection ou de commande 

[SOURCE: CEI 60050-321:1986, 321-02-19) 

3.1.204  
transformateur de courant pour protection de classe P 
transformateur de courant pour protection sans limite de flux rémanent, pour lequel est 
spécifié un comportement de saturation en cas de court-circuit symétrique 




