
Plastics — Determination of the melt 
mass-flow rate (MFR) and melt volume-
flow rate (MVR) of thermoplastics —
Part 1:
Standard method
Plastiques — Détermination de l’indice de fluidité à chaud des 
thermoplastiques, en masse (MFR) et en volume (MVR) —

Partie 1: Méthode normale

© ISO 2011

Reference number
ISO 1133-1:2011(E)

First edition
2011-12-01

ISO
1133-1

INTERNATIONAL 
STANDARDThis is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.

http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%201133-1:2011&source=preview
https://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%201133-1:2011&source=preview
https://webstore.ansi.org/Standards/ISO/ISO11332011&source=preview
https://webstore.ansi.org/Standards/ISO/ISO11332011?source=preview


ISO 1133-1:2011(E)

 

COPYRIGHT PROTECTED DOCUMENT

©  ISO 2011
All  rights reserved. Unless otherwise specified, no part of  this publication may be reproduced or utilized  in any  form or by any means, 
electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either ISO at the address below or ISO’s 
member body in the country of the requester.

ISO copyright office
Case postale 56 • CH-1211 Geneva 20
Tel. + 41 22 749 01 11
Fax + 41 22 749 09 47
E-mail copyright@iso.org
Web www.iso.org

Published in Switzerland

ii  © ISO 2011 – All rights reserved

This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.

http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%201133-1:2011&source=preview
https://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%201133-1:2011&source=preview
https://webstore.ansi.org/Standards/ISO/ISO11332011&source=preview
https://webstore.ansi.org/Standards/ISO/ISO11332011?source=preview


ISO 1133-1:2011(E)

 © ISO 2011 – All rights reserved  iii

Contents  Page

Foreword ............................................................................................................................................................................ iv

Introduction ........................................................................................................................................................................ v

1  Scope ...................................................................................................................................................................... 1

2  Normative references ......................................................................................................................................... 1

3  Terms and definitions ......................................................................................................................................... 1

4  Principle ................................................................................................................................................................. 2

5  Apparatus .............................................................................................................................................................. 3
5.1  Extrusion plastometer ........................................................................................................................................ 3
5.2  Accessory equipment ........................................................................................................................................ 7

6  Test sample ........................................................................................................................................................... 8
6.1  Sample form .......................................................................................................................................................... 8
6.2  Conditioning ......................................................................................................................................................... 8

7  Temperature verification, cleaning and maintenance of the apparatus ............................................... 9
7.1  Verification of the temperature control system ........................................................................................... 9
7.2  Cleaning the apparatus ....................................................................................................................................10
7.3  Vertical alignment of the instrument ............................................................................................................10

8  Procedure A: mass-measurement method .................................................................................................10
8.1  Selection of temperature and load ...............................................................................................................10
8.2  Cleaning ...............................................................................................................................................................10
8.3  Selection of sample mass and charging the cylinder ............................................................................. 10
8.4  Measurements .................................................................................................................................................... 11
8.5  Expression of results .......................................................................................................................................12

9  Procedure B: displacement-measurement method ................................................................................. 13
9.1  Selection of temperature and load ...............................................................................................................13
9.2  Cleaning ...............................................................................................................................................................13
9.3  Minimum piston displacement distance .....................................................................................................13
9.4  Selection of sample mass and charging the cylinder ............................................................................. 13
9.5  Measurements ....................................................................................................................................................13
9.6  Expression of results .......................................................................................................................................14

10  Flow rate ratio .....................................................................................................................................................15

11  Precision ..............................................................................................................................................................16

12  Test report ...........................................................................................................................................................16

Annex A (normative) Test conditions for MFR and MVR determinations .......................................................... 18

Annex B (informative) Conditions specified in International Standards for the determination of the melt 
flow rate of thermoplastic materials .............................................................................................................19

Annex C (informative) Device and procedure for preforming a compacted charge of material by 
compression .......................................................................................................................................................20

Annex D (informative) Precision data for polypropylene obtained from an intercomparison of MFR and 
MVR testing .........................................................................................................................................................23

Bibliography .....................................................................................................................................................................24

This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.This is a preview of "ISO 1133-1:2011". Click here to purchase the full version from the ANSI store.

http://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%201133-1:2011&source=preview
https://webstore.ansi.org/RecordDetail.aspx?sku=ISO%201133-1:2011&source=preview
https://webstore.ansi.org/Standards/ISO/ISO11332011&source=preview
https://webstore.ansi.org/Standards/ISO/ISO11332011?source=preview


Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies 
(ISO member  bodies).  The work  of  preparing  International  Standards  is  normally  carried  out  through  ISO 
technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been 
established has the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and 
non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the International 
Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 2.

The main  task of  technical committees  is  to prepare  International Standards. Draft  International Standards 
adopted  by  the  technical  committees  are  circulated  to  the  member  bodies  for  voting.  Publication  as  an 
International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent 
rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ISO 1133-1 was prepared by Technical Committee ISO/TC 61, Plastics, Subcommittee SC 5, Physical-chemical 
properties.

This  first  edition  of  ISO  1133-1  cancels  and  replaces  ISO  1133:2005.  It  also  incorporates  the  Technical 
Corrigendum, ISO 1133:2005/Cor.1:2006.

In this part of ISO 1133, changes have been made to accommodate ISO 1133-2. In addition: Clause 3 includes 
further definitions relevant to both parts of ISO 1133; 5.1.3 specifies the lower edge of the piston head; 5.1.4 
updates  temperature  tolerances;  5.2.1.7  on a  preforming device has been added;  5.2.2.2  includes  revised 
cut-off timing accuracy; 8.3 provides cut-off time intervals that are consistent with other specifications in this 
part of ISO 1133; 8.5.3 and 9.6.3 have been included on expression of half die results; 9.3 provides minimum 
piston displacements that are consistent with other specifications in this part of ISO 1133; Annex B has been 
simplified to avoid inconsistencies between this and the materials specification standards; Annex C, has been 
added for the preparation of charges of material that is particularly suited to testing flake or other large aspect 
ratio particles; Annex D has been added to provide precision data from an intercomparison on a high MVR/MFR 
material.

This part of ISO 1133 applies to melt flow rate testing broadly equivalent to that of ISO 1133:2005. ISO 1133-2 
applies to the testing of polymers that are rheologically sensitive to the time-temperature history to which they 
are subjected during melt flow rate testing.

ISO 1133 consists of the following parts, under the general title Plastics — Determination of the melt mass-flow 
rate (MFR) and melt volume-flow rate (MVR) of thermoplastics:

—  Part 1: Standard method

—  Part 2: Method for materials sensitive to time-temperature history and/or moisture
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Introduction

For stable materials that are not rheologically sensitive to the time-temperature history experienced during melt 
flow rate testing, this part of ISO 1133 is recommended.

For materials whose rheological behaviour  is sensitive  to  the  test’s  time-temperature history, e.g. materials 
which degrade during the test, ISO 1133-2 is recommended.

NOTE  At  the  time of publication,  there  is no evidence  to suggest  that  the use of  ISO 1133-2  for stable materials 
results in better precision in comparison with the use of this part of ISO 1133.
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